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Hemodinamika ganunlari: Q = Pli{Pz
P1 =50 mm Hg P2 = 10 mm Hg

._‘ 1-ci damar AP1 =40 mmHg *—\ Q1
P2=10 m

P1 =90 mm Hg m Hg

v

A P — 2-ci damarda birincidon 2 dafs ¢ox oldugundan

2-ci damar AP2 =80 mmHg

hacmi axin surati do 2 dofo coxdur :U2=1:2

P1 =90 mm Hg P2 = 10 mm Hg

2-ci damar AP2 =80 mmHg
P1 = 180 mm Hg P2 =100 mm Hg

3-cii damar AP3=80 mmHg

Tazyiqlarin yiiksok olmasina baxmayaraq har iki damarda

AP eyni oldugundan hacmi axin siiratlori eynidir Q2 = Q3




Hemodinamika ganunlari: Q = 1= P2

e ————— > )
3nl

R =
) nr*

Eyni hocmda gqan Kicik damarda daha boyiuk saho ilo
tomas etdiyino goro daha ¢ox miigavimata rast golir

P1 =90 mm Hg P2 =10 mm Hg

‘1 1-ci damar AP =80 mmHg ‘ ‘
H

P1 =90 mm Hg P2 =10 mm
r 2-ci damar AP =80 mmHg

AP eyni olmasina baxmayaraq damarin radiusu
2 dafs boyik oldugda axan qanin miqdar: 16 dofo artir

(2 X2X2X2=16) Q = P1-P2 _ APar? __
R 8nl - A.X.Oliyev




3nl

4

_P1- P2 . Pi- P2=AP; R =
Q - 9 Y
R oldugunu nazora alsaq;
0 _Pi-P> _APmr®,
R 8nl °’
Sag qulagcigda P2 = 0 oldugunu nazora alsaq

AP = Pi1 = P (aortada olan tazyiq) gotiiriila bilor;

Q =% s buradan P = QR

(Q-damardan kecon qanin hacmi, P1 -baslangic tozyiq,
P2-son tozyiq, P-arterial tozyiq, R-damarin mugavimati,
r-damarin radiusu, I-damarin uzunlugu, n-ganin suvas-




Ardicil birlosmis borularda (damarlarda)
Umumi miigavimat ayri-ayri miigavimatlarin
comina barabordir:

R=Ri+ R+ R3 + ...+ Rn

Paralel birlosmis borularda (damarlarda) iso
umumi mugavimat ayri-ayri mugavimatlarin

tors giymotlori ilo asagidaki kimi hesablanir:

1
R =
1/Ri+ I/R: + 1/Rs + ... + 1 /Rn




Qanin hacmi axin suratinin miigavimatdon asililigi
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Miiqavimatj [ & Miigavimat f \  Miiqavimat [l \
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yiiksokdir [ﬂL D: | Ortadlrjﬂ:‘ azdir
axin ~ 1l \/," axin orta axin boyu

yoxdur hocmdodir ~ hacmdadir [
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Qanin hacmi axin suroti

miigavimatlo tors mutonasibdir:
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Sol medacik Arteriyalar Arteriolalar Kapilyarlar Venulalar ve venalar

Sakil 4-31 Boyilkk qan ddvranmda damar yataginin miixtsalif gobslerine uygun olaraq orta tezyigin ve
nabz tezyiqinin dayigmasi: arteriyalar elastiki oldugundan arteriolalara gader qan tezyigqi ve nabz dal3asi
demek olar ki, deyismadean yayilir, arteriolalarin niigavimeti yiiksak olduguna gére (rezistiv damarlardir)




Qanin axma
siireti (1/ deq)d

6000

Damarlarin en
koasiyi sahasinin
cemi (5m)

500

Qanin xatti
axin siireati
(trir ~5an)

0,5

A

Sokil 4-37 Damarin miitleq en kesiyi sahesi ile gqanin hecm ve xstti sliretlarinin
miiqayisali tahlili: adi sakit alda damar sisteminin hear hansi gdbeasinde ixtiyari
miitleq en kesiyinden kegen ganin migdar: sabit olub, tegribsn degigeds 5 litrs
beraberdir,xstti sliret ise miitleq en kesiyi saheasi ile tarsmiitenasiib olarag deyigir.




Rezistiv damarlar Mubadlla damarlarl Tutumlu damarlar
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Arteriyalar Arteriolalar Kapilyarlar Venalar Venulalar
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Sakit halda iirayin qovdugu ganin
organ vo toxumalar arasinda paylanmasi

-—=( Hozm sistemi

[(Qaraciysr gapl sistemi ila)

Qaraciyor

6%

Bovyroklor
Deori
Beyin

«——  Skelet ozololori

| Siimiikler

| Digor toxumalar

Sokil 4-26 Insan organizminin sakit halmda firevin govdufu ganm organ va
toxurmalar arasmda paylanilinas:

. A.X.Bliyev




Istiqanli heyvan iizarinda tacriibada gan tazyiqinin
qrafiki gqeydi zaman1 meydana cixan dalgalar

I- tip dalgalar

I1- tip dalgalar

I1I- tip dalgalar

. A.X.Bliyev




@) SHqmome nometr {c) Qan tezyiqi 120,730 mm Hg-dur
a

Manjetde tezyiq
120 mm Hg-dan
yikzekdir deye
bazu arteriyazin
Doldurulmug . : das qan kegmir
. - ve odur K, heg
bir zez ezidilmir

Qan ? ] - A | Manjetde tezyiql20

' ile 80 mm Hg arasmn-

manjet

J ° [ ‘ 3 / 4 ~ da oldugda a:tola z=-
tozylqinin » | L
y | N ondan yukzek olduju
; ‘ : —ugun qan kegir, diasto-
o0 : ‘ ‘ la zamam ize damar

(X ®
_ tezyigli manjetdekinden
O gu maSl \ &7 az oldujuna gére gqan

keomir ve faszileli axin
neticezinde ez epidilir

Manjetdeld tezyiq
30 mm Hg-dan az
cldugda qan daima
laminar axinla axdi-
f1na gore zez olmur

Seldl 430 a Qan tezyiginin Sloilmesi (zhgmomoenometnya): (a) Bazu arteriyasinda gan tezyiginin
Slgilmesi, (b) Manjetdeld tezyigle damar daxilindeki tezyiqin muqayizeli tehlilinde ezaz megamlar;
1-manjetde tezyiq maksimal tezyiqden de yikzekdirze damadan qan heg kegmediyine gére zez epi-
dilmir, 2-manjet tezyiqi sictolik tezyige beraber cldugda qan kegmeye baglayir ve ilk sez epidilir,
3-qan tezyiqi dévri olaraq manjetdeki tezyiqi usteledikce get-gede guclenen fasileli zezler egidilir,
4-manjetin tezyiql minimal tezyige uygun clarken axmnne: ze: yaramr, 3-gan tezyiqi trek teikli bo-
yunca manjetdeld tezyigden nztin cldufuna gére gan maneesiz claraq laminar axinla kegir ve zez
eadilmir, (c) Manjetdeld tezyigle damardaln tezyigin nizbetinden aml claraq qamn kegmesi ve zes-

lerin (tonlann) yaranmas mexanizmi




Damar
monfozinin
sorti

reflektor
tonzimi.
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Damar hereket:"": :'!_‘i‘{ﬁ&, '
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Zaman, 15 san.

Sekil 4-33¢ §erti damar herakst refleksi: (a) cavab reaksiyasi-damarin geniglen-
tnesi pletizmografla gqrafik qeyd olunur, (b) gerti qiciq-sss, (¢) gerteiz qieig-istinin
tesiri; [-gartiz damar geniglentmesi reaksiyasi, [I-sese qargt georti refleksin yaradil-
tnast, [1I-se58 qarg1 gerti damar geniglenmeasi reaksiyast (A V Korobkov va b.1987,

alavealerls)



Parasimpatik Urak Urayin déyiin- Urayin daqi-
oyanma mo tezliyi qalik hacmi

Qan
tozyiqi

Urayin déyiin-
mo tezliyi
Simpatik Urok erayin daqi- ‘ \

oyanma T qalik hacmi

Qan
tozyiqi

Uroyin yig1l- Sistolik
ma giicu hacm

Arteriolalar Damar tonusu Umumi perife-
rik miigavimoat

Venalar Damar Venoz Sistolik
tonusu doniis hacm

Qan
T tozyiqi
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Orta arterial tozyiq

(P=QR)

i P=QR

Urayin
sistolik hocmi

2 Toplam periferik damar
milqavimati (R)

4 4

Arteriolalarin Qanin
radiusu ozliliiyu

T

Yerli miibadi-
19 moahsullari

4

Urayin
doyiinm» tezliyi

|

Parasim-
patik tasir

é
3

Damardaral- || Hematokrit
dici tasirlar gostaricisi

Urayin so-
rucu effekti

Simpatik
tosir

3

Skelet 9zalo
foaliyyoti

Qanin
hacmi

Simpatik
tosir

P ™~ |

angiotenzin II

Tonoffis
foaliyyoti

Vazopressin, renin- ‘

arasinda passiv miibadilo

Su vo duz Vazopressin, renin-angiotenzin-
miibadilasi aldosteron sistemi

g ‘ Qan plazmasi ilo toxuma mayesi

. . A.X.Bliyey
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Jan tezyiql Tuxu cibi ve aorta A FR . ,
. e arent sinirls- _
normadan yiik- | qévail baroregeptor-t—jm Trin v e - Ureli.;edajmar
salk oldugda larinin oyanmas ¥ ImMerkszl l

] Ureyin ddyiinme lﬂreyiﬂ daqiqe-

1 Ureye simpatik sinirin tesid G b ,
ilc hecmi
.

tazlivyi (Jan tezyigl
l Simpatik damardaraldict tosi e ‘L Elﬂtcﬁlk hacm  jefe

| . normaya
T , e sinir Foallis Arterial ve venoz *Tc:rplam perife- diigiir
Parasimpatik sinir feallif: damar genslmesi rik miiqavimet
(Jan tezyigi Yuxu cibi ve acrta AR i i damret
normadan aga- |l | qfveil baroreseptor-mgw l LISTent sifirls- _.'merl-:ezi
81 oldugda larinin oyantriast i cyantiast

T Oreye simpatik sinirin wsid | |1 Ej‘f;iﬂ aog Tgagiﬂ dogige| | . tenyig;
T Simpatik damardaraldic: tesir= | Sistdlik hecm =P TTlgplsglm;erife- =P normaya
Arterial ve venoz rik milqavitrot yiil=alir

damar daralmas

| Parasimpatik sinir feallig

Soakil 4-50 Dan tezvigi devigdikde onu menfi sks slage pringipi ile nonmaya gaytaran baroreseptiv
reflekdor proseslerin ardicilligs
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Arterial
nabzin
yaranma
mexanizmi
Vo miuayind
olunmasi

Vena

Ursk sistola edersk qani damara qovur

Vena

(a) Urek diastola edsrek qanla dolur
Sistolik tazyig

Arteriya sixilir

Kapilyarlara
gedsn gqan

Arteriva geniglsnir

Arteriola

Kapilyarlara
gedsn qan

Dikrot dalZas1

120 A {maksimal tezyiq) / (digciyi)

c) g

: 5 Katakrot

E & Anakrot

Sl [

2 100 -E

E\ Q3 Oitta favvirl

i e ’

< 80 p Diastolik tazyig
(minimal tazyiq)

(b)

\ Zaman {1san)

Sokil 4-29 Nebz dalgasinin (sfigmogramin) yaranmas: mexanizmi (a) ve

grafik ifadesi (b)




Arterial
nabzin
muayino

olunmasi

Sekil 4-30 Insan badeninin miixtslif nahiyyslerinde arterial nebzin alle

A X 9 liy ev i teyin olunmasi {isulu
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Uroak foaliyyoatinin miixtalif fazalarinda gan

tozyiqinin vo moadaciyin hacminin dayismasi

Sistola Diastola
................................ «++420 mm Hg
Aortada " [11 ton
qanin tazyiqi £
............... e e feeseee e 2 j ceeee.=.80 mm Hg
: s s g =
Sol madacikda |, | £ 2. §
° ° - > g % '_Q' 2
ganin tazyiqi S S E 3 3
I ton = s S S
=
S
Sol qulagciqda |......... 28 =0 VSO A | 7 mm Hg

qanin tazyiqi

Moadoacikda

ganin hacmi




Katakrot
Anakrot

Stigmoqram

Dikrotik discik

Fleboqram




Damar
monfazinin
sinir-reflektor
tonzimi

e
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talelee
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Zalel

el

Arteniclamn nermal
toauzn

Vazokonstrukeiya

(damar daralmasz)
(artedok divanoda says
azals o, daonra =
keayl damlijim gére
mibgavimet gosmbr v
damardan legea gqamia

WVazodilataziya

(damar genelmesi)
(adoola drarmda eays
azals bomhr, dasiana ma
Lkoayiai sabeei béynday-
fias 3ére madgaviorsh ag-
71 digir ve daomrdan k-
gaa qamia haocon arhr)

Sakil 4-33 Arteriolalarin daralib genslmssi: (a) arteriolanin elektron mikrografla
gakilmig gakilinds saya azalslerin six yerlesmesi goriiniin, (b) arterolanm normal
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Artericlamn
kéndelen
keziyl

Sebeb: - otaf brueada okeigenin
gosalorae, karboa gamar ve diger mad-
badils oxheullanaia ( fodfat tmgnen,
ADF va a Jamloze, eimpatk eiina
oy 91 Vazopraaima, angwteasiol
aomdmazlinia, esrofoainia, knlemon

iokhnma armac, ynjna twin va a.

Sebeb: - ataf brumada okeigenia
azalona karbon gamain ve diger ;ad-
badils oxshenll xt: impatik

ainir baneoona amlerne w bazea da
i e W eia s S

osdulliain, prostoglandinlana, bradr
lamaia, aestloohaia | histaonaia, iet-

qin ve 9 tean

tonusu, (¢) arteriolanin daralmasi, (d) arteriolanin genslmasi




Damar
monfazinin
sinir-reflektor
tonzimi
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Adi damar tenum Adi damar tonum

Noradrenalin,
angiotenzin,
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Damann aktiv genslmeszi Damann genelmeszi

(b) (c)

e e e e e e e

Sekil 4-33a Damar menfazinin neyrohumoral tenzimi: (a) simpatik sinirin
damardaraldici tesiri (Klod Bernar tecriibesi); [-desimpatizasivadan sonra mii-
vafig terefde damarlar genslir, [1-kesilmig sinirin periferik ucunu qiciglandir-
digda ise damarlar daralwr, (b) damar menfezinin sinir tenzimi; s-damardaral-
diet simpatik sinir, ps-damargensldici parasitnpatik sinir, (¢) damar menfozi-
nin humoral tenzimi (A 'V Korobkov ve b-r1. 1987)
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Periferik damar miqavimati
vo ona tasir edon amillor

Toplam periferilc milgavimat

Damann radiusu J L panin suvagganliS

T

Eritrositlarin
23 Y1

Tatinin, soyudun ".-’_az{:-pr&ssm“ve a_ngb_::tan_
1.5 zin-II (gn miiibadilecins
va 2. tesin (slace ds

ial; R va damar menfazina
irmialica IT'lE'CISE' 1 1l= he Ettmekla}

Histaminin artmas Adrenalin(simpatilc =i-
(hemginin diffuz zeds- nir sisteminin oyanima-
lenme ve allsrgiyada) 51 naticesinda)

Mladdeler miibadilesinin
intenzivliyi ile slagedar
miibadils mehsullannin

Al dayigmesi [ O, T, va 8.0

Simpatilt oyanma (damar-
larin  fimumi miigavimeati-
ni artirmagla)

Arteriola radiusunu mileyyen eden szas amillar

oekil 4-33b Toplam periferikc damar miigavitmetine teeir eden miixtelif amiller
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Orta arterial tozyiq

(P=QR)

i P=QR

Urayin
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Su vo duz Vazopressin, renin-angiotenzin-
miibadilasi aldosteron sistemi
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Venoz qanin urays gayitmasina
komok edan va aks tasir gostoron amillar

‘Qravitasiya tezyiqi:

e «— -10 mm Hg
i :
'&; A4 :
| pred : 0 mm Hg
? 0 mm Hg

+6 mm Hg
+8 mm Hg

Vena gapagi

Ozals yigildigda (b
Sekil 4-45 Venoz ganin iireye gayitmasina kémak eden ve sks tesir gdsteran amillar: azsls y131ldiqda
yvaxinligda olan venalar: sixir ve milvafiq nahiyyede tezyiqin artmasina sabsb olur (a), venalar boyunca
ardicil yerlesmis vena gapaqlar:t gqani geri qayittmaga qoymadifindan gan ndvbeati (yuxari) bdlmeye otii-

orta boylu adamin ayaq venalarinda gqanin agwlidi hesabina yaranan tezyiq 90 mm Hg-a gatir (). AX.




Venoz qanin urays qayitmasinda
dos gofasi monfi tozyiqinin shomiyyoti

 Atmosfer tozyiqinden. Atmosfer tezyiqina
5 mm Hg az baraber

S P 7
Atmosfer tezyigindan Atmosfer tazyigins
5 mm Hg az ‘barabar

Sekil 4-44 Venoz qanin liraye qayitmasinda dog qefesi menfi tezyiginin shemiyysti: straflarda vena
divarlarina xaricden dilgen tezyiq teqriben atmosfer tezyigine Jerabardir, ddg gefesinds ise bu tazyig
atmosfer tezyiginden orta hesabla 5 mm Hg az olur ve hemin sorucu giivve ganin iireye dogru axma-
sin1 giiclendirir.




Kapilyar V(a0 [ momoms oy

ganla hiiceyroler

| ¥ St ok 3 4 ; . .
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(" Qitikoza + Os — CO:+ HiO + ATF )

. o . b
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! P = dasyiar ziilal
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Sokil 4-39  Kapilyar damarla toxuma arasinda geden miibadile prosesi




Kapilyar
gan
dovraninda
gedon

mubadils
proseslori

Filtraziza tezzigi
(11 mm Hg)

Toxuow omjma

o actik b gl L)

Kapilyann arteriola
ucunda tezyig yllsslkdir:
Gole iteleyen guvre:

QJan tezjql -
Muhitin caketk tezyiql -

37 nun Hg
0 -
37 mm Hg
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Sekil 4-40 Kapilyar boyunca geden maye miibadilssinin mexanizii: kapilyarm
arteriolaya yvaxin olan nounda gamn hidrodinamik tezyigi yiiksak oldufuna gire
plazma mayesi toxuma mithitine filtrasiva edir, vemilaya yazm olan uca getdikes
hidrodinamik tezyig azaldifmma ghre sfiziilmily maye gqanmn onkotik tezyigi hesa-
bma yeniden kapilyvara gayidw Keabsorbeiva tezvigi filtraciva tezviginden az
olduguna gire (11-8=2) mavenin bir hizgesi toxumada galr ki, bu da limfa kapil-

yvarlarma sorulur
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Sekil 4-38 Kapilyar divari boyunca gedsn miibadile proseslsri:(a) endotel hiicey-
raleri arasmda mesamsalsar yaranir, (b) suda hsll olan kigik molekullu maddsler
heamin mesamelerden, yagda heall olanlar endotelial hiiceyreden kegersk, beazi
ziilallar ise naqliyyat qovugeuglar: ile dagnarag raibadile olunur.
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sakil 4-38 Kapilyar divari boyunca geden miibadile proseslarii{a) endotel hiicey-
ralari arasmda mesamelar yaranir, (b) suda hell olan kigik molekullu maddealer
hamin mesamaelardsen, yagda hall olanlar endotelial hiiceyraden kegarak, bazi
ziilallar 18 naqgliyyat gqovugcuglar: ile dagimarag niibadile olunur.
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Sekil 4-41 Limfa kapilyarlart: (a) gan kapilyarlarmdan sliziilmiis mayenin geriye
sorula bilmsyen artiq migdar: «kor» limfa kapilyarlarina sorularaq limfa darnarlart
| vasitesi ile venoz sisteme dagsnar, (b) limfa kapilyarinmn endotel hiiceyraleri ele dii-
- o : | ziilmisdiir ki, otrafda tezyiq fistiin oldugda maye kapilyara daxil ola bilir, sksins
: A4.X, Qllyev - | oldugqda ise mesameler baglanaraq mayeni kapilyardan gixmaga qoyrmir.
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vasitesi ile Venoz sistema dagm1r (b) limfa kapilyarmm emdotel hﬁceyreleri -

oldugda ise mesameler baglanarag mavyeni kapilyardan gmmago ,qu@nyev
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Sokil 4-43 Limfa yaranmasi ve careyant: (a) limfa cerayani sag qulageiq yaxin-
lifinda venoz gan carsyanina qogulur, (b) sutka srzinde kapilyarlardan 7200 litr
qan kegir ve qan plazmasindan 20 litre gader maye toxutna arasmna siiziiliir, he-
min mayenin 18 litri geriye sorulur 2 litre gaderi ise limfa damarlarina kegersk

yeniden venoz sistems gqayidir.
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Sekil 4-42 Limfa drenajmin mexanizmi ve shamiyysti: (a) limfa damarlari bo-
yunca gapaqlar mayeni geri qayittnaga gqoyrur ve nsticade limfa bir istigamst-
de axir |, (b) kapilyara daxil olmus limfani ise endotel qapageiglar: geriys burax-
tr, (¢) tropik xestalik sayilan elefantiazin (filayagi xsstaliyi) sebsbi dagiyicis:
agcaganad sayilan parazit qurdun limfa damarlarini zedslemssi naticesinds limfa
drenajinin (limfa ddvranmm) pozulmasidir.
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Gekil 4-51 Arterial gan tezyigini tenzim eden finksional sistemin sxemi




Toalabslarin 6zlarini yoxlamasi iiciin test (sual) niimunsalori:

1.Urayin II tonu nadan yaranir?
A - diastolanin avvalinda aypara qapaqlarin gapanmasindan; ‘
B - sistolanin avvalinda aypara qapaqlarin gapanmasindan; ‘
C - diastolanin sonunda qapaqlarin acilmasindan;
D — imumi pauza dovriinds ganin suratli axinindan. ‘
2. Madacikloarin sistolasinin garginlosmo fazasinda asagidakilardan hansi bas verir?
" A - aypara qapaglar baglamir ( II ton);
B - tayh qapagqlar acilir ( III ton) ;
C - tayh gqapaqlar baglanmir ( I ton);
D — moadoaciklorin dolmas siiratlonir (IV ton).
3. Normada iirayin sistolik vo daqigoalik tutumu miivafiq olaraq na godar olmahdir?
© A -70 ml vo 5000 ml; B — 1000 ml vo 13000 ml;
C - 35 ml vo 3500 ml; D - 5000 ml vo 7200000 ml.
4. 9gor tacriibad» iirayin sinoatrial diiyiini zodalonar vo ya zohoarlonarsa iirak
" faaliyyati neca dayisor?
A - artar; B - kaskin azalar vo ya dayanar;
C - doyismoz; D - ovval artar, sonra iso azalar.




5 Slstola dovrunda urek azalesmln oyanlcﬂhgl neco deylslr"
A — artir (ekzaltasiya); B - qismoan zaifloyir (nishi
C - oyanicilhiq olmur (miitlaq refrakterlik); D — avval artir,

efrakterlik);
do azalir.

6. I ton dinlonilorkon iictayhh qapaqlarin sasi an yaxsi hansi1 auskultasiy
noqtasinda esidilo bilor?
A — xancarabanzar ¢ixintimin asasinda; B - zirve vurgusunda;
C - II qabirgaarasinda sagda; D - II qabirgaarasinda solda.
7. EKQ-dos PQ intervalimin 0,25 san. davam etmasi nayi gostorir?
A — madaciklards oyanmanin zaiflomasini;
B - oyanmanin qulaqciqdan madaciya ke¢ma siiratinin azalmasini;
C - madaciklords oyanmanin yayilma siiratinin artmasini;
D — avtomatiyanin zaiflomasini.
8. Urayin aparici sisteminda an giiclii avtomatiya qabiliyyati onun hansi bélgasine
aiddir vo o, doqiqado ne¢o impuls yaradir?
A — atrioventrikulyar diiyin-75-80 imp.; B - sinoatrial diiyiin — 72-75 imp.;
C - His dastasi -75 imp.; D - His dastasinin ayaqciqlar: 60-70 imp.

9. Nall ionlar iirak faaliyyoatino neca tasir edir?

A - tezlosdirir; B - seyraldir;
C - giiclondirir; D - zeifledir. i




11. Urak azolasi oyanaraq sistola edorkon ona konardan alave qiciq verilorse

no olar?
A — ekstrasistola bas veror; B - iirok dayanar;
C - iirok hamin qiciga cavab vermoz; D - iirok doyiinmasi tezlosor.

12. Urayin birinci tonu hansi fazada ve nadon yaranir?
A — diastolanin avvalinda aypara qapaqlarin baglanmasindan;
B — sistolanin avvalinds iki- va lictayh qapaqlarin baglanmasindan;
C - sistolanin sonunda ikitayll qapaqlarin a¢ilmasindan;
D - diastolanin sonunda tayh qapaqlarin acilmasindan.

13. Normal EKQ-da PQ vo QRS intervallar1 miivafiq olaraq na qadar olmahdir?

A - 0,06 - 0,09 s vo 0.24 - 0,55 s ; B - 12-18 s v 6-9 s ;
C- 0,12-0,18 s vo 0,06 - 0,09 s ; D - 3-6 mV vo 6-16 mV.
14. Simpatik sinirin iirak faaliyyatino inotrop tasiri no demakdir?
A - longidir; B - giiciinu azaldir; :
C - qiuvveatlondirir; D - tezlasdirir.




15. Sfigmoqramda dikrot dalgas1 nodan yaranir?
A - sistola zamam tozyiqin artmasindan;
B - diastola zamani tozyiqin azalmasindan;
C - diastolanin avvalinda qanin aypara qapaqlara cirpilaraq damar
D - sistola zamam tayh qapaqlarin baglanmasindan.

tmasindan;

16. EKQ-d»s III standart aparma necos aparilir?
A - sag dordiincii qabirgaarasindan; B —sol dordiincii gabirgaarasindan ;
C - sag ol vo sol ayaqdan; D - sol al va sol ayaqdan.
17. Madaciklarin diastolasinin ilk yarimfazasi neco adlandirilir vo bu zaman
n9 hadiso bas verir?
A - protodiastola (0,04 san.) — aypara qapaqlar qapanir;
B - protodiastola (0,04 san.) — tayl gapaglar acilir;
C - izovolemetrik relaksasiya — tayh qapaqlar baglanir;
D - madaciklarin qanla siiratli dolmasi dovri — III ton yaranir.
18. «Urak qanunu»na (Frank Starlinq qanunu) gore asagidakilardan hans1 dogrudur?
A - iirak ya yigilmaz, ya da tam giicii ilo yigilar;
B - urayin sistolik giicii onun diastolik garilmasi ilo diz miitonasibdir;
C - asasdan zirvoys dogru getdikco avtomatiya qabiliyyoti azahr;
D - an giiclii oyanma madaciklards olur.




19. Miokardin faaliyyoat potensialinin plato dovriindo Na ion kangllar1 hansi
vaziyyatda olur?

A — tam inaktivasiya (miitloq refrakterlik); B - tam ac1
C — gismoan aciq (nisbi refrakterlik); D - dayismir.

20. I ton dinlanilorkan mitral qapaqlarin sasi an yaxsi hansi1 auskultasiya noqtasinda
esidilo bilor?
A — xancarabanzar ¢ixintinin asasinda; B - zirva vurgusu noqtasinda;
C - II qabirgaarasinda sagda; D - II qabirgaarasinda solda.

21. Urayin asasindan zirvasino dogru getdikco avtomatiya qabiliyyati neco dayisir?
A —azalir; B -artir; C - doyismir; D - ya artir, ya da dayismir.

22. EKQ-da P disciyinin baslangicindan Q disciyinin baslangicina godar kecon vaxt
nayi gostarir?
A - qulaqciglarin oyanmasini;
B — madaciklorde oyanmanin yayilmasini;
C - oyanmanin qulaqciqlardan madaciklara otiiriillmasi miiddatini;
D - urok avtomatiyasinin giiclonmasini.
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